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RESUMEN

Este documento analiza el mercado de fertilizantes en el periodo de 2017 a 2022, abordando
por una parte el comportamiento del mercado colombiano de importacién de estos
productos;y pasando posteriormente al andlisis estadistico de 5.578 registros de fincas de
10 0 menos hectdreas (pequefios caficultores) ubicadas en 11 departamentos de Colombia,
en el mismo periodo de tiempo, con énfasis en variables tales como “Precio venta café”
(COP), “Productividad”(kilogramos cps/ha), “Kilogramos fertilizante/ha” y “Precio fertili-
zante” (COP/kilogramo).

El objetivo de este ejercicio consiste en comprender las interacciones entre las variables
técnicas y microecondmicas mencionadas, con el fin de identificar larelacién que estas
guardan con la practica de la fertilizacién de los cafetales, y la dinamica de los precios de los
fertilizantes en el mercado colombiano. Del mismo modo, busca obtener informacién sobre
posibles motivaciones intrinsecasy extrinsecas (externas) de los caficultores para decidir
sobre lanecesidad o no de fertilizar, asi como sobre |a cantidad de fertilizante a utilizar.

El estudio permitié identificar que, contrario alo que podria pensarse, el incremento, algunas
veces paulatinoy otras abrupto, del precio de los fertilizantes entre 2017y 2022, no guarda
correlacién significativa con la dosis de fertilizante aplicada por los caficultores; elemento
que sugiere la exploracién de otras variables con mayor probabilidad explicativa, de lo cual
surge que factores tales como expectativa de produccién, tamafio de los predios, flujo de
caja, temas técnicos, y expectativa de mayores ingresos, parecen tener mayor capacidad
explicativaalahora de comprender la motivaciones de los pequefios caficultores para
decidir sobre la dosis de fertilizante que aplican.
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La metodologfaimplementada consta de los pasos siguientes; (i) definiciény blisqueda
delainformacién primariay secundarig; (i) segmentacion de los datos y realizacién de los
cdlculos para obtener las variables derivadas requeridas para los andlisis; (iii) generacién de
la estadistica descriptiva e inferencial paralas variables de andlisis propuestas; (iv), imple-
mentacidén de un formato de entrevista semiestructurada con actores relevantes del sector,
asfcomo su posterior tabulacion con el fin de nutrir el andlisis.

A continuacién, se abordan estos pasos y se explica con mayor detalle suimplementacién:

1.1.

En cuantoalainformacion primaria se utilizé una base de datos de pequefios caficultores,

la cual incluye variables tales como ingresos, costos de produccién, areay volumen de
produccién de café. Esta base de datos es consolidada por SOLIDARIDAD COLOMBIA a
partir de lainformacién provista por compafifas exportadoras y es tomada de registros
fisicos gestionados por los pequefios caficultores. Para el presente estudio se extrajo la
informacién de 5.578 registros de fincas de 10 o menos hectdreas cultivadas en café, las
cuales debido a sutamafio, se categorizan en el segmento de microfundiosy minifundios y
hacen parte de la poblacién de interés de Solidaridad. Estas fincas se encuentran ubicadas en
11 departamentos: Antioquia, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Huila, Meta, Narifio, Risaralda,
Santander, Tolimay Valle del Cauca. Es importante mencionar que las fincas de labase de
datostienen dos (2) o mdas observaciones en laventana de tiempo estudiaday producen café
sostenible certificado bajo Estandares Voluntarios Sostenibilidad, EVS.

EFECTO DE LA DINAMICA DEL PRECIO DE LOS FERTILIZANTES EN COLOMBIA



Deotrolado, lainformacién secundaria fue en una parte obtenida de datos abiertos del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE, especificamente por medio
del Sistema de Informacién de Precios y Abastecimiento del Sector Agropecuario, SIPSA
(2022),en donde se almacena lainformacién relacionada con “los precios mayoristas de
los productos agroalimentarios que se comercializan en el pais, asi como lainformacién
deinsumosy factoresasociados ala produccién agricolay el nivel de abastecimiento de
alimentos en las ciudades”.

Por su parte, los datos histéricos relacionados con el origeny el volumen de las importa-
ciones defertilizantes en el mercado de Colombia fue obtenidaatravés de multiples fuentes
incluyendo ala Organizacion de las Naciones Unidas parala Alimentaciéony la Agricultura,
FAO (2022),y el DANE (2023). Es de mencionar que debido a que en Colombia la produccién
local de fertilizantes cubre Unicamente un 5 % de lademanda, no se considerd el mercado
interno en elandlisis (La Republica, 2023).

1.2.

A partir de lainformacidn secundaria se procedié con el pretratamiento de datos, consis-
tente en susegmentaciény larealizacion de calculos para la obtencién de variables derivadas
derelevancia.

Lasegmentacién consistié en ladepuracién de lainformacién del DANE con base en los
siguientes cuatro criterios: (i) seleccién de lainformacién de precios de fertilizantes corres-
pondiente alosafios de interés (2017 a2022). (ii) Filtro por departamentos. (iii) Filtro por
fertilizantes edaficos usados en la caficultura de los departamentos de interés. (iv) En Ultima
instancia se crearon dos (2) variables derivadas denominadas: “tipo de fertilizante” (variable
categorica que clasifica por fuentes: fésforo, nitrégeno, potasio y fertilizantes completos™); y
“precio por kilo defertilizante”.

Con respecto al dataset de costos de produccién de café, se realizd la seleccidn de fincas
de 10 0 menos hectdreas, las cuales pueden ser clasificadas como microfundios (0 a

3 ha) y minifundios (3a 10 ha) (Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC,2012-I1).
Posteriormente se crearon las siguientes variables cuantitativas derivadas necesarias para
los andlisis, las cual se describen en la Tabla 1:

TABLA 1. Descripcion de las variables cuantitativas

UNIDAD DE £
VARIABLE MEDIDA DESCRIPCION

Precio promedio de los fertilizantes usados para la produccién

Precio del fertilizante COP/kg de café en las regiones de estudio

Relacién entre los ingresos por café y los kilos de café

Precio de venta del café COP/kgcps pergamino seco (cps) vendido

! Enlosfertilizantes o abonos completos se definen como abonos minerales o quimicos con los tres elementos fertilizantes:
nitrégeno, fésforoy potasio.

EFECTO DE LA DINAMICA DEL PRECIO DE LOS FERTILIZANTES EN COLOMBIA
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UNIDAD DE 2
VARIABLE MEDIDA DESCRIPCION
Parael presente estudio la productividad se definecomo la
Productividad kgcps/ha  cantidad de café pergamino seco producido, dividido entre las

hectdreas en café (drea productiva e improductiva)

Kilos de fertilizante aplicado por hectarea de café en edad

Dosis de fertilizante kg/ha productiva (mayor de 2 afos)

Costos totales diferidos en el volumen de café producido

Costos de produccién COP/kgcps expresado en kilos de café pergamino seco

Diferenciaentre losingresos por hectdreay los costos de
produccién por hectdrea

Margen de utilidad por

A P/h
hectarea COP/ha

Fuente: Construccidn propia

1 .3.

Serealizaron andlisis de correlacién bivariada de las variables anteriormente mencionadas y
se corrié la prueba de Spearman por tratarse de datos que no presentan distribucién normal,
por medio del programa Statistical Package for the Social Sciences, SPSS. Las correlaciones
incluyen las variables que se mencionan en la Tabla 1.

Las variables precio de venta del café, productividad, margen de utilidad por hectareay
dosis de fertilizante, se calcularon como promedios ponderados por area o por volumen de
café producido seglin el caso; mientras que la categoria de precio del fertilizante se basé en
promedios aritméticos.

Por su parte el andlisis descriptivo de lainformacion estadistica por segmentos (rango de
area, tipo de fertilizante y periodo de tiempo 2017-2022, por meses) se realizé utilizando la
herramienta de Business Intelligence denominada “Power Bi”.

1 .4.

Con el objetivo de contrastar lainformacion consolidada, se aplicé una entrevista semies-
tructurada con actores relevantes de la cadena de valor del café, incluyendo lideres de soste-
nibilidad de empresas exportadoras de café y asistentes técnicos de pequefios y grandes
caficultores, que desempefian sus funciones en los 11 departamentos de lazona de estudio.

Larecoleccién deinformacion tuvo lugar en los meses de marzoy abril de 2023, por medio
desiete (7) entrevistas. Laentrevista se enfoca en laidentificacion y valoracién de motiva-
cionesintrinsecasy extrinsecas de los caficultores para la utilizacion de fertilizantes (ANEXO
1.Estructura entrevista).

EFECTO DE LA DINAMICA DEL PRECIO DE LOS FERTILIZANTES EN COLOMBIA



2.1 [ ]

Histéricamente Colombia haimportado

los fertilizantes paraabastecer sudemanda
internaen una proporciondel 95 % (La
Republica, 2023). Teniendo en cuenta esta
situacion de dependencia del mercado
externo, se observaque en el periodo de
estudio (2017a2022) los principales paises de
procedenciade los fertilizantes importados
fueron,en suorden deimportancia, Rusia,
Alemaniay Trinidad y Tobago, dejando en los
siguientes lugaresa Canada, Estados Unidos,
Finlandia, Lituaniay Marruecos (Figura 1)
(Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, DANE, 2023).

En efecto, enlos seis (6) afios, Colombia
importo de Rusia un total de 179.500
toneladas; ocupando Alemania el segundo
lugar con 107.700 toneladas. En tercer lugar,
Trinidad y Tobago exportd a Colombia un total
de 70.900 toneladas de fertilizantes.

: 4
" g, p; 1‘“: 1]
i

-— ‘ F.
" r

FIGURA 1. Principales paises de procedencia de los ferti-
lizantes importados por el mercado colombiano entre
2017 y 2022 (miles de toneladas) (orden alfabético)

179,5

107,7

709
21 186
105 9 12,6
Alemania Canada Estados Finlandia Lituania Marruecos Rusia Trinidad y

Unidos Tobago

Fuente: Construccion propia con base en DANE (2023)
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Los principales fertilizantes importados en el periodo observado son los que se aprecian en
laFigura 2. En primer lugar, se encuentrael Cloruro de Potasio, con 276.800 toneladas. La
urease ubicaen el segundo lugar con 95.200 toneladas. Finalmente, los abonos completos
ocupan el tercer lugar con un total de 21,3 mil toneladas.

FIGURA 2. Principales fertilizantes importados en el mercado colombiano entre 2017 y 2022
(miles de toneladas)?

21'3 -

Cloruro de potasio B Urea B Abonos complejos MAP B Superfosfato H DAP M Sulfato

Fuente: Construccién propia con base en DANE (2023)

EnlaFigura 3 se observaque Rusia es el principal proveedor histérico de cloruro de potasio
para el mercado colombiano,aunque con un comportamiento decreciente entre 2017y
principios de 2020, con un leve repunte en el afio 2020 y una posterior caidaentre 2021y
2022.En contraposicién, Alemania comienza con una participacién relativamente reducida
en 2017, comparada con Rusia, incrementandose alo largo del periodoy repuntando al

nivel de sustituira Rusiacomo principal proveedor a partir delafio 202 1. Resalta la repentina
participacién de Canada que adquiere relevanciaa partir del afio 2020, como proveedor de
cloruro de potasio.

2 Enlagréficalos fertilizantes,ademés de los “abonos completos”, se definen de la siguiente manera: (i) Cloruro de Potasio: Con
un contenido de potasio, superior o igual a 58 % peroinferior oiguala 63,1 % en peso, expresado en éxido de potasio. (i) MAP:
Dihidrogenoortofosfato deamonio (fosfatomonoamanico),incluso mezclado con el hidrogenoortofosfato de diamonio
(fosfato diaménico). (iii) Superfosfato: Con un contenido de pentéxido de difésforo (P-Os) superior oigualal 35 % en peso.
(iv) Urea: Incluso en disoluciénacuosa con un porcentaje de nitrégeno superior oiguala 45 % pero inferior o iguala 46 % en
peso (calidad fertilizante).

EFECTO DE LA DINAMICA DEL PRECIO DE LOS FERTILIZANTES EN COLOMBIA



FIGURA 3. Comportamiento de laimportacion de cloruro de potasio en el mercado
colombiano entre 2017 y 2022 (miles de toneladas)

50
45
40
35
30
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20

Z \

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Alemania 6,8 3,5 13,6 153 154 46

— RUSIA 38 279 252 18 33,6 0,2

Canada 7 8 6

Fuente: Construccion propia con base en DANE (2023)

De manerasimilar, los abonos completos dan cuenta de un descenso subito de la partici-
pacion de Rusiaa partir delafio 2019 (Figura 4),aunque sin que ninglin otro pais lo sustituya
como proveedor delinsumo, sugiriendo una posible escasez del productoy un consecuente
incremento en los precios de compra; como en efecto ocurrid, sise tiene en cuentaque en
enero de 2021 losabonos completos se vendian aun precio promedio de $1.941 pesos por
kilo, pasando a $3.635 pesos por kilo en enero de 2022 (unincremento del 87,3 %),y llegando
asu preciomasalto enjunio de 2022, con $4.625 pesos (equivalente a 238 %) (Figura 6).

FIGURA 4. Comportamiento de laimportacion desde Rusia de abonos completos en el
mercado colombiano entre 2018y 2022 (miles de toneladas)

8,1

43

32

15
1.1

2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: Construccidn propia con base en DANE (2023)
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No obstante lo anteriormente mencionado, es preciso considerar que si bien |la escasez del
producto constituye un elemento que puede impactar en su precio de mercado, se estd
tratando con unavariable multifactorial influenciada por otros componentes relevantes
como es el casode (i) elincrementoy lavolatilidad de los precios de la energfa, particular-
mente el gas natural, a partir de finales del afio 2021 (primeros meses de la post-pandemia);
(i) laimplantacién de politicas comerciales restrictivas y el encarecimiento del transporte,
tambiéna partir de los Ultimos meses de 2027; (iii) el cambio climatico (Entufinca.org, 2022);
y (v) laguerrade Ucrania (AGRONEGOCIOS, 2022), entre otros factores.

2.2,

EnlaFigura5 se puede apreciar que el precio promedio del délar estadounidensey el costo
delos fertilizantes presentan trayectorias de crecimiento paralelas entre 2017y 2021. Los
cambios en el precio delos fertilizantes responden a cambios en la TRM (Tasa Representativa
del Mercado del ddlar estadounidense), lo cual se expresa en un coeficiente de correlacién
de 0,8.No obstante, en el afio 2022 se presenta unainterseccién de las dos curvas, en donde
seapreciaque latendenciadel precio de los fertilizantes presentaincrementos que no
guardan relacién directa con la TRM (coeficiente de correlacion 0,197 para el afio 2022),
demostrando la presencia de otras variables explicativas del fenémeno.

FIGURA 5. Mercado cambiario (TRM) y costo promedio de los fertilizantes entre 2017 y 2022

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Promedio de TRM == Promedio de Costo / Kilo

Fuente: Construccién propia con base en DANE y Banco de laRepublica (2023)
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Sisetiene en cuentalacoyunturainternacional a partir delafio 2022, donde Rusia pierde prota-
gonismo como principal proveedor de fertilizantes para el pais, siendo reemplazado Unicamente
por Alemaniaen el aprovisionamiento de cloruro de potasio, pero careciendo de sustitutoen el
aprovisionamiento de abonos completos; se puede considerar la posibilidad de que este seauno
de esos factores externos que incrementan los costos, que van mas alld de ladindmica de la TRM.

2.3.

Enlos departamentos analizados, se observa que entre 2017y 2022 el costo promedio de los
fertilizantes por kilogramo de café ha presentado una evidente tendenciaal alza, pasando de
$1.398 pesos por kilo en elafio 2017,a $4.337 pesos por kilo en el afio 2022, representando
unvariaciéon del 310 %.

Deacuerdo con los datos, las fuentes fosforadas presentaron un incremento del 299 %;
las nitrogenadas un incremento del 343 %; y las fuentes potasicas mostraron el mayor
incremento, con el 417 % (Figura 6).

Este comportamiento coincide con el cambio del origen de lasimportaciones de cloruro de
potasio, particularmente en el afio 2022, en donde Alemania sustituyé a Rusia como principal
pais exportador de este fertilizante a Colombia. Por su parte, llama laatencién que el precio
de estos fertilizantes haya subido, mientras que los abonos completos no lo hicieronen la
misma medida, a pesar de que ninguin productor internacional reemplazd a Rusia como pais
de origen, hecho que se debe probablemente a que la demanda colombiana de este ferti-
lizante se caracteriza por su invariabilidad, concentrandose en un 70 % en presentaciones
simples de lamezcla (Bloomberg Linea, 2022).

FIGURA 6. Precio promedio de fertilizantes 2017 y 2022 (COP/kilogramos)

2.000
1.500
1.000

500

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Completo 1.467 1.496 1.736 1.816 2.327 4.313

e— - 5fOro 1.612 1.666 1.919 1.922 2.744 4.825
Nitrogeno 1.072 1.167 1.423 1.425 2.053 3.677
Potasio 1.118 1.219 1.538 1.602 2.080 4.672

Fuente: Construccidn propia con base en DANE (2023)
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2.4.

Paraunamejor comprensién del comportamiento de las variables es preciso identificar las
correlaciones mas significativas, siendo necesario aclarar que una correlacion significativa
no debe entenderse como unindicador de causalidad entre las variables analizadas. Como se
observaen laTabla 2 se identificé una correlacién positiva y significativa entre las variables
“Kilos fertilizante/ha” y “Productividad”

TABLA 2. Correlacion de Pearson entre variables derivadas (2017-2022)

COEFICIENTE DE

VARIABLES ANALIZADAS CORRELACION

Precio venta café Vs kilogramos fertilizante / ha -0,116
Kilogramos fertilizante /ha Vs Precio fertilizante / kilogramo -0,218
Kilogramos fertilizante /ha Vs productividad ,392%*

Fuente: Construccidn propia. ** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Dado que lacorrelacién entre las variables Kilogramos fertilizante / ha Vs Precio ferti-
lizante / kilogramo es no significativa, se puede interpretar que la variable de “Precio
fertilizante/kilogramo” no es la mas influyente parala toma de decisiones de los pequefios
caficultores en relacién conlos kilos de fertilizante aaplicar por hectarea, adquiriendo
mayor importancia explicativa otras variables tales como expectativa de produccién
(“Productividad”) y factores climdticos (precipitacion). Como se vera mas adelante, esto

fue confirmado por algunos de los expertos consultados para quienes el comportamiento
histérico reciente de la productividad y la consecuente expectativa de buena produccién son
las variables de mayor influencia.

2.5.

Enlo relacionado con el costo promedio de lafertilizacion por hectarea/afio (area
productiva), se observaen la Figura 7 que del afio 2017 al afio 2022 este costo aumentd
considerablemente pasando de 1,2 millones a 4,4 millones de pesos, presentando el
cambio de afio 202122022 el mayor incremento, sumando 1,3 millones de pesos (29,5

% de incremento). Esta tendencia se identifica incluso si se tuvieraen cuenta el posible
efecto delainflacién en estas variaciones anuales de precios de los fertilizantes, en cuyo
caso ladiferenciaentre 2021y 2022 se calculaen cercade un (1) millén de pesos (25 % de
incremento)?.

3 Estavariacion que considerael efecto de lainflacién se basaen los porcentajes anuales reportados por el DANE
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, DANE, 2023)

EFECTO DE LA DINAMICA DEL PRECIO DE LOS FERTILIZANTES EN COLOMBIA



FIGURA7. Costo de fertilizacion por hectarea productiva, 2017 y 2022 (millones de pesos)
(sin inflacidon)

Fertilizacién S / ha productiva 44
31

wn
g 24
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Fuente: Aliados Solidaridad (2023)

Asimismo, se apreciaen la Figura 8 que la cantidad de fertilizante utilizado por hectarea
productivaasciende afioaafio entre 2017y 2021, pasando de 836 a 1.262 kilogramos. Sin
embargo, en el cambio de afio 202122022, se reduce ostensiblemente, pasando de 1.262
kilos por ha/afio a 834 kilos por ha/afio, acercandose a los niveles de fertilizacién que se
tenian en elafio 2017,aunque con un precio sustancialmente superior.

FIGURA 8. Fertilizacién por hectarea productiva, por afio, 2017 y 2022 (kilogramos)

Fertilizante (kg / ha / afio)

1.300
1212 1.262

1.129

836 834

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: Aliados Solidaridad (2023)

Este resultado es crucial teniendo en cuenta que lareduccién de dosis de fertilizante puede
ser contraproducente parala productividad del siguiente afio. En este sentido, es de resaltar
que la correlacion obtenida entre “Kilogramos fertilizante /ha” y “Productividad” es directa
y significativa (calculada en 0,392, siendo significativa en un 99% de nivel de confianza para
laserie de datos de 2017 22022 -Tabla 2-). En efecto, estudios previos como el adelantado
por Araque (2015), afirman que después de ladensidad de siembra, la variable con mayor
peso en laproductividad es lafertilizacion. El modelo propuesto por este autor explica hasta
enun 49,7 % las variaciones en la productividad, y se compone de cinco (5) variables técnicas
incluyendo dreaen levante, edad del cafetal, porcentajes de variedad resistente, densidad
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de siembradel cafetal y niveles de fertilizacion. Segiin Araque (2015, pag. 90), sise dan
aumentos porcentuales en los niveles de fertilizacion se tendrd unaumento porcentual enla
productividad hasta un valor marginal éptimo a partir del cual se presentan sobrecostos.

Otroindicador Util paraanalizar la dindamica de lafertilizacidn es el porcentaje de parti-
cipacion frente al costo de produccién (esto es: valor monetario total del costo de
produccién,incluyendo rubros tales como mano de obra e insumos). Este analisis revela
que la participacién haido enascenso desde el afio 2017, pasando de representar el 15,4 %
enelafio 2017 al 28,6 % en elafio 2022. Del mismo modo, el porcentaje de participacién de
lafertilizacidn con respecto al precio de venta de café haascendido,aunque presenta una
mayor variabilidad, pasando del 10,2 % en 2017 yalcanzando el 20,2 % en el 2022.

Este comportamiento se observa en la Figura 9,en donde el cambio de afio 202122022
muestra el mayor repunte, dejandoen evidencia elimpacto delincremento en el precio de
los fertilizantes sobre la proporcién de utilidad del producto. Esto significaque el alzaen

los precios de los fertilizantes impacta aumentando los costos de producciény reduciendo
los margenes de beneficio (Agronet, 2022). En otras palabras: aunque a partir del afio 2020

y hasta elafio 2022 la fertilizacién por hectarea productiva bajé (pasando de 13002 834
kilogramos), latendencia de participacién de este rubro en los costos de producciényen el
precio de ventaentre 2020y 2022 aumentd; aunque debe tenerse en cuenta que la magnitud
delimpacto esvariable, dependiendo del comportamiento de otros factores tales como la
productividad o el clima.

FIGURA 9. Porcentajes de Fertilizacion vs. Costo de produccién y de Fertilizacién vs. Precio
de venta aifios 2017 a 2022
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Fuente: Construccién propia con base en DANE (2023)

Apesar delareduccién de dosis de fertilizante, el rubro fertilizacién tiene mayor partici-
pacién en los costos de produccién que en afios anteriores, representando el 28,6 % del
costo de produccién en 2022, este aumento de la participacién claramente obedece al
incremento del precio del fertilizante y no es un reflejo de que se haya presentado una
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reduccidon enlos costos de produccién de café. Analizando los datos desde otro angulo, el
costo de lafertilizacion del area productivaaumentd en un 42 %al pasar de 3,1 millones a 4,4
millones por hectdrea, indicando el alto impacto delaumento del precio del fertilizante.

Sibien es evidente elaumento de la participacion de lafertilizacion en el costo de
produccién, es necesario complementar el andlisis con otros indicadores de pesoenla
estructurade costos como es el caso de larecoleccién, que adicionalmente es un costo
variable, es decir, que tiene relacién directa con el volumen de produccién. En ese orden de
ideas, los escenarios de alta productividad tendran el efecto de aumentar la participacién de
larecoleccién en laestructurade costos, lo que hace que se disminuya la participacién de las
demas actividades, entre ellas, la fertilizacion, sin que esto signifique que el valor nominal de
lafertilizacion se haya reducido.

Finalmente, enlo relacionado con costo de la fertilizacidon con respecto al precio de venta

del café, se observa que a pesar de que en el afio 2022 el precio es el mas alto del periodo
observado (Figura 10), lafertilizacidn representa el 20,2 % del precio de venta, subiendo 7,2
puntos porcentuales con respectoal afio 2021, cuando el precio de venta del café fue inferior
enaproximadamente un 25%. Si bien elaumento de representatividad del costo de lafertili-
zaciénfrenteal precio de ventaaln permite lograr margen de utilidad positivo, la percepcién
delaltoincremento del precio delfertilizante en los Ultimos dos afios es una de las principales
barreras para ladecisién de sostener ladosis de fertilizante del café que aplicaron los caficul-
tores hasta el afio 2021, segln el criterio de uno de los expertos entrevistados.

FIGURA 10. Precio promedio histérico del café por carga de 125 kg. de café pergamino seco,
2017 a 2022 (COP por carga cps)
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Fuente: Federacidn Nacional de Cafeteros de Colombia (2023)

Aunque latendenciaalcista, en teorfa, afectaria de lamisma maneraal grupo de caficultores
que cultivan menos de 10 hectdreas, cuando se segmenta la poblacién por drea cultivada
en café, se encuentran diferencias importantes no solamente en las dosis de fertilizante
aplicadas sino enlos resultados econdmicos. Al segmentar las fincas por area cultivada
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en café, en las dos (2) categorias de: (i) menores oiguales a 5 hectareasy, (ii) mayoresa5

y menores oigualesa 10 hectdreas, se observa que lareduccidén en la dosis de fertilizante
usado en el cambio de afio 2021a 2022 fue porcentualmente similar en ambos segmentos,
representando un 34 % en fincas de menos de 5 hectdreas (microfundios) yun 32 % en

las fincas de >5 a<=10 ha (minifundios) (Figura 11). Por su parte, en cuanto ala cantidad
defertilizante aplicada, si bien hubo una mayor reduccién de “Kilogramos de fertilizante/
ha” enlas fincas de >5a<=10ha (468 comparado con 401 kilogramos en las fincas de hasta
5 hectareas), estas siguen conservando niveles de fertilizacién mas altos respecto del

otro grupo de predios analizado (tendencia que se observa desde el afio 2019) y que se ve
reflejada en mayores niveles de productividad, ya que en los minifundios ladisminucién en
productividad fue del 3 % (49 kilogramos), mientras que en los microfundios llegdalos 217
kilogramos (15 %), en el cambio de afio 20212 2022.

FIGURA 11. Fertilizacion segtin rango de area, 2017 y 2022 (Kilogramos / ha)
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Fuente: Aliados Solidaridad, 2023

Deotro lado, la participacién del costo de lafertilizacidn frente al costo de produccion

yal precio de venta presenta tendencias diferentes en ambos segmentos en el periodo
observado delafio 2017 alafio 2022. En efecto, mientras la participacién en el costo de
produccién es ligeramente inferior en las fincas de menos de 5 hectdreas (esto es: 28,5% en
contraposicidona29,1 %en elafio 2022); la participacién frente al precio de venta del café
es superior en las fincas de menos de 5 hectdreas (20,4 % en los microfundios en contrapo-
sicidnaun 17,4 % en los minifundios).

En este contexto, se identifica que las fincas de menos de 5 hectdreas aplicaron menos ferti-
lizante, incurriendo en un costo de 4,1 millones de pesos por hectdrea productiva, mientras
que lasfincasde 5a 10 hectareas invirtieron en promedio 5,1 millones de pesos por hectarea
productiva. Esto significa que la menor participacion de la fertilizacién en el costo total de
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las fincas mayores a 5 hectareas no se deriva de una menor inversién en fertilizante sino
que es explicada por otros componentes del costo, como los costos variables (recoleccion
y beneficio) que tiene mayor peso en las fincas de mas alta productividad. En este sentido
esimportante mencionar que las fincas de 5a 10 hectdreas tuvieron una productividad de
1.487 kg cps/ha, superior en un 24 % con respecto a las fincas de menos de 5 hectareas, que
produjeron en promedio 1.195 kg cps/ha.

Apesar de que lainversion en fertilizacion fue mas altaen las fincas de 5a 10 hectdreas, su
participacién frente al precio de venta del café es menor en tres puntos porcentuales con
respecto al segmento de fincas menores de 5 hectareas. Esto obedece a que el precio de
venta para el primer grupo de fincas superé enun 3,6 % a las fincas de menor area.

Adicionalmente, la conjugacién de un mayor precioy una mejor productividad, lograron
un mejor rendimiento econémico en las fincas de mayor area. Es decir, habiendo hecho
una mayor inversién, tuvieron una mejor utilidad por hectarea. En palabras de uno de los
expertos entrevistados: “los caficultores saben que fertilizar viabiliza el negocio por el
incremento de la produccién, le devuelve el dinero alargo plazo”.

EFECTO DE LA DINAMICA DEL PRECIO DE LOS FERTILIZANTES EN COLOMBIA
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En el proceso de recoleccién de informacidn cualitativa fue posible entrevistar a siete (7)
expertos del sector cuya participaciéon permitié identificar las principales barreras y motiva-
ciones de pequefios productores parallevar a cabo, o no, lafertilizacion de sus cafetales.

Del mismo modo, se les pregunté alos expertos cudl es el factor de mayor peso (entre el
precio del caféy el precio del fertilizante) para que un caficultor decida cambiar las dosis de
fertilizacion.

De este modo, en cuanto a las barreras ala fertilizacién se identificaron, en su orden de
frecuencia, las siguientes:

: e Flujo de caja: En palabras de seis (6) entrevistados el flujo de caja constituye una
variable de peso dado que “se requiere de una gran cantidad de dinero disponible en
elmomento en que se necesitaabonar”; los caficultores (grandes y pequefios) en
general “no programan el dinero para las fertilizaciones del afio”; suele ocurrir que
“justo en elmomento en que se necesitaabonar no se cuenta con el dinero disponible
y lainversion enfertilizantes, en el caso de los pequefios caficultores, compite con

las necesidades basicas de subsistencia”; y el alto precio de los alimentos y la baja
productividad del café implica que las personas no tienen “caja menor paraasegurar
el fertilizante, de manera que cuando llega el momento de abonar se creala disyuntiva
de abonar o mercar”.

@ Razones técnicas: Las razones técnicas fueron argtiidas por cuatro (4) expertos

i consultados, quienes mencionaron que “algunas veces los resultados de la fertili-
=8 i zacién delos afios anteriores no son los esperados, situacion que frustray modifica
sus decisiones sobre la siguiente fertilizacién”; que cuando los caficultores no
cuentan con “un anadlisis de suelos, no saben qué aplicar” o “terminan aplicando
loquenoesynolessirve (...) gastando el dineroy obteniendo resultados que
desmotivan”;y, que “hay desconocimiento del impacto de la fertilizacién sobre la
productividad (...) y sobre cémo fertilizar de manera correcta”.
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e Precios de los fertilizantes: En tercer lugar, reportan tres (3) de los entrevistados
$ que la“percepcién delaltoincremento de los precios de los fertilizantes” desestimula

l ladecision de compray constituye una “barrera por la cual las personas han decidido
disminuir la dosis por arbol” (dos encuestados). Del mismo modo opinan que “si
el precio esta muy alto se reduce la cantidad acomprary con base en este criterio
seterminan priorizando los lotes aabonar”. El incremento del precio impacta de
maneradirectalas necesidades de capital de trabajo, un mayor precio del fertilizante
demandara mas capital de trabajo si se desean conservar los niveles de fertilizacién
que se habfan adoptado afios atras.

0 Razones climaticas: Finalmente, en opinién de dos (2) de los expertos, el exceso
- de lluviasy ladesmotivacién por resultados no esperados en afios anteriores, debido
YR afactores climaticos, incluso en casos en los que se aplicaron las dosis adecuadas,
LY constituyen elementos que desestimulan la decisién de continuar con las mismas
dosis defertilizante en los afios siguientes.

Por su parte, en cuanto a las motivaciones que los expertos identifican en los caficultores
pararealizar [afertilizacion, se identifican las siguientes variables:

.. Perspectiva de productividad: La expectativa de unabuena producciényla
iaa “relacion directa que se suele establecer entre fertilizacién, calidad y produccién”,
i N constituye la principal motivacion en opinién de cinco (5) de los siete (7) expertos.

&
&
EX)

Mayores ingresos: Para cuatro (4) expertos tener mayores ingresos producto de
laactividad cafetera constituye uno de los factores explicativos que viabiliza la ferti-
lizacién, bien sea que dichos ingresos resulten de “una mejor productividad de las
fincas” o de “los altos precios del café”.

Garantia financieray psicoldgica de retorno de capital: Para tres (3) expertos
$ 0 consultados, el retorno de capital en el largo plazo; laaversién ala pérdida: “las
—_'/>\ personas se sienten mas aburridas cuando pierden que mas felices cuando ganan
! y fertilizar aumenta la probabilidad de ganar (por elaumento de la produccién)”;
y la posibilidad de asegurar la cosecha con el fin de concretar otros proyectos son
algunas de las motivaciones de importancia.

o Paisaje: La belleza del paisaje cafetero resultante del uso de fertilizantes constituye
también una de las motivaciones de fertilizacion, segiininforman dos (2) de los
-~ ©Ntrevistados. Ensus palabras “tener sus cafetales verdecitos puede serasociado a
unamejor producciényaundrbolsano (...) y constituye un motivo de orgullo” (dos
-2- expertos).

~/ e Disciplinay conocimiento sobre laimportancia de fertilizar: Finalmente, la
disciplina histéricay el conocimiento sobre los beneficios de lafertilizacién enlos
casos en que constituye una practicaadoptada representa en opinién de dos (2) de
los expertos una de las motivaciones para realizar la fertilizacién.
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Otros: Finalmente se identifican motivaciones variadas tales como “mantener el
cultivo sano”, “devolverle al suelo lo que el arbol le extrajo” o “estar vinculado a

A, Programas oiniciativas de sostenibilidad (...) con asistencia personalizada”, consti-

tuyen también motivaciones explicativas para la practica de la fertilizacién en opinién
de dos (2) de los expertos.

Finalmente, en cuanto al factor de mayor peso para cambiar la dosis de fertilizacién, los
resultados fueron los siguientes:

AS

0's

Precio del fertilizante: Cinco (5) de los expertos manifestaron que el precio
delfertilizante es el factor de mayor peso para cambiar la dosis de fertilizacién,
generando sobre todo una “baja en la dosis y una supresién de uno de los ciclos de
fertilizacion”. Agrega uno de los entrevistados que en esto “la coyuntura del afio
pasado” le dio esta relevancia particular al factor. Esta apreciacion contrasta con el
resultado hallado en el andlisis de correlacién entre el precio de fertilizante y la dosis /
hectarea, con unvalor de-0,116 que lamuestracomo una correlacién no significativa.

Precio del café: Parados (2) de los siete (7) expertos entrevistados, el precio del
café constituye el factor de mayor peso.

De manera complementariaalas preguntas arriba planteadas, se les propuso a los expertos
consultados identificar en unaescala de Likert las variables mas o menos restrictivas para
explicar el no uso de fertilizantes por parte de los caficultores (laescalalikert y las variables
propuestas se pueden consultar en el documento anexo: “ANEXO 1. Estructura entrevista”),
delo cual se obtuvieron los siguientes resultados:

El efecto en el flujo de caja, definido como la percepcién de un desembolso que supera
sudindmicadeingresosy egresos del giro normal del negocio de las fincas, fue calificada
como variable “altamente restrictiva” (calificacion promedio 1).

Laescasez de capital de trabajo, definida como laliquidez que necesita el agricultor
paraejecutar las labores a tiempo es lasegunda variable de importancia calificada como
“muy restrictiva” (calificacién promedio 2).

El factor menos restrictivo en opinién de los expertos fue el acceso al crédito.

Almismo tiempo, se les propuso organizar las variables de acuerdo con su nivel de influencia
sobre el uso o no defertilizantes, de los cual se obtuvo la siguiente clasificacién:

Calificada como “muy influyente” se identifica la mejora o sostenimiento de la produc-
tividad del café, que se caracteriza por ser de largo plazoy se identifica en fincas que
realizan lafertilizacion histéricamente afio aafio (con una calificacién de 4).
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Ensegundo lugar se identifica la expectativa de buena produccién, la cual tiene un
cardacter de corto plazoy quedd calificada como “muy influyente” (calificacién de 4).

Resalta que el precio de venta del café no parece tener demasiada influencia, hecho que
coincide conla correlacion entre precio de ventay dosis de fertilizacion, dado que los
expertos dicen que el precio es medianamente influyente, mientras que la estadistica
indica que esta correlacién no es significativa.

Las motivaciones de mayor influencia son intrinsecas, como es el caso del conocimiento
quetiene el caficultor de que lafertilizacién genera mayor productividad, mientras que
las motivaciones extrinsecas, como por ejemplo los incentivos para lafertilizacidonola
expectativa de buen precio, fueron calificados como “medianamente influyentes”.
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En materiade coyunturainternacional se identificaron las siguientes conclusiones:

Elafio 2022 fue atipico para el mercado colombiano de importacién de fertilizantes
debidoaque en este se materializé el relevo de Rusia como principal pafs de origen de
fertilizantes tales como cloruro de potasio y abonos completos, siendo dichaimpor-
tacion sustituida Unicamente por Alemania, para el caso del cloruro de potasio, mientras
que losabonos completos no fueron sustituidos en 2022 por ninglin pais de origen.

o La sustitucion de Rusia por Alemania como principal mercado de origen del cloruro de
potasio sugiere que el incremento de precio de este fertilizante (125 % entre 2021y
2022) no obedece auna posible escasez derivada de la capacidad de las importaciones
procedentes de Alemania.

o Las variables de precio del fertilizante y la TRM presentan una correlacién positiva
significativaen el periodo de 201722021, no obstante, en el afio 2022 dicha correlacién
dejade ser significativa, sugiriendo unasituacién de contexto en la que otras variables
adquierenimportancia para explicar el comportamiento del precio de los fertilizantes,
como puede ser el caso de los altos precios del gas (insumo de produccién de los ferti-
lizantes), laimplantacién de politicas comerciales restrictivas y el encarecimiento del
transportey laguerrade Ucraniaentre otros factores.

Por otra parte, enrelacién con las variables técnicas y microecondmicas, se llegd alas
siguientes conclusiones:

° La productividad presenta una correlacion positiva con la variable de kilogramos de
fertilizante aplicados por hectarea, sin embargo, se debe aclarar que si bien seglin otros
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estudios existe causalidad entre estas variables, no se puede asignar todo el poder
explicativo alafertilizacién, dado que la productividad es un fenémeno multifactorial
endonde influyen otros componentes como ladensidad de siembrade los cafetales, la
edad de los arboles, los fendmenos climéticos, entre otros.

° De acuerdo con lainformacidn obtenida tanto a nivel cuantitativo como cualitativo, es
aparente que los caficultores saben que uno de los efectos de abonar es que mejorala
productividad y debido a este conocimiento fertilizan con regularidad, pero no necesa-
riamente lo hacen enlos niveles técnicamente requeridos, lo cual significa que ademas
de dicho conocimiento, otras variables pueden estar influyendo en el proceso de toma
de decisiones.

o La notable escalada de la participacion del costo de la fertilizacién en los costos de
produccién de café entre 2017y 2022 (15,4% a 28,6%) y en el precio de venta (10,2 %
a20,2 % en el mismo periodo) refleja el alto impacto delaumento del precio del fertili-
zante en Colombiay reconfigura la estructura de costos de produccién de café, fijando
laatencién en un rubro que actualmente representa latercera parte del costoy que en
gran medida depende de variables exégenas al manejo del cultivo. Esta serie de hechos
implica, parala cadena de valor, enfocarse en practicas para mejorar la eficienciaenel
uso delinsumoy buscar alternativas complementarias a la fertilizacion sintética.

o El comportamiento del precio de los fertilizantes en el periodo observado no presenta
una correlacién significativa con lavariable kilogramos de fertilizante aplicados por
hectarea, elemento que indica que no necesariamente el aumento de precio del ferti-
lizante influy6 negativamente de manerainmediata en su dosificacién (la dosis de
fertilizante aplicada se sostuvo durante dos afios, aunque el precio de fertilizante iba
enaumento). Asi,se puede inferir que, el precio de los fertilizantes no tiene todo el
poder explicativo del proceso de toma de decisidn de los caficultores sobre siaumentar
o disminuir ladosis de fertilizante a utilizar y algunos factores identificados por los
expertos consultados, tales como el flujo de caja del agricultory el conocimiento
sobre laimportanciade fertilizar para el logro de una mayor productividad, adquieren
relevancia.

° Sibien las correlaciones pueden dar indicios de las variables que influencian la decisién
de ladosis defertilizante a aplicar, existen variables cualitativas relacionadas con
percepcién de los agricultores que dinamizan las correlaciones de las variables cuanti-
tativasy se debe tener en consideracion para un mejor entendimiento del fendmeno
y facilitar laimplementacion de estrategias accionables. Tal es el caso de variables
como “perspectiva de productividad”, “Garantia financieray psicolégica de retorno de
capital”y “Disciplinay conocimiento sobre laimportancia de fertilizar”, entre otras.

o Los productores con fincas de 5 0 menos hectareas cultivadas en café (microfundios)
parecen ser afectados negativamente de una manera mas fuerte por la coyuntura
de precios defertilizante y productividad; que los de fincas de mas de 5y hasta 10
hectareas (minifundios). Este hecho se traduce en que aunque los minifundios
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presentaron una mayor reduccion de la dosis de fertilizante, se caracterizaron al mismo
tiempo por una reduccidon menos drastica en productividad que la que presentaron los
microfundios (3 % contra 15 %, respectivamente).

Finalmente, desde el punto de vista de lainformacién cualitativa recolectada, se llegd a las
siguientes conclusiones:

o Algunas variables que podrian llegar a constituir barreras frente a latoma de decisiones
paralafertilizacién en el caso de los pequefios caficultores, son (i) el flujo de caja, el cual
determinadecisiones importantes como la dosis del producto a usary especialmente
laoportunidad de lalabor (el desembolso del recurso no esté ligado necesariamente
almomento oportuno delalabor sinoasu liquidez);y, (ii) razones técnicas incluyendo
resultados de fertilizaciones previas, disponibilidad de andlisis de suelos, seleccién
adecuadade los fertilizantes aaplicar y desconocimientos sobre cémo fertilizar de
maneraadecuada.

Dentro de las motivaciones mas influyentes paraaumentar o mantener la dosis de
fertilizante que se aplica por hectdrea productiva se encuentran, en primer lugar, (i)
la expectativa de producciény de calidad del fruto; y, (ii) la expectativa de mayores
ingresos, resultantes de una mayor productividad.

° A pesar de lo anterior, la decisién de fertilizar o no corresponde a unasituacién multifac-
torial, donde convergen variables de caracter microeconémico (precio de fertilizantes),
y variables macroecondémicas (precio del café, tasa de cambio, entre otras), climaticas
(precipitacién) y psicoldgicas y de percepcion (aversién al riesgo).
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Sibien el andlisis realizado permitié concluir que hasta cierto nivel de precio de los fertili-
zantes, entre los afios 2021y 2022, no hay una correlacién significativa con la dosis de ferti-
lizantes aplicados por hectdrea productiva, no deja de ser recomendable optar por alterna-
tivas de fertilizacién organica o combinaciones de sintéticos y organicos paraamortiguar
elimpacto del alto precio de los fertilizantes quimicos (opcién de manejo que permitirfa
ademas integrar externalidades ambientales positivas tales como unareduccién de
emisiones de carbono generadas por laaplicacién de fertilizantes nitrogenados sintéticos).

Aesterespecto, vale la pena mencionar que autores tales como Uribe y Salazar (1983),
citados por Arcilaetal., (Arcila,2007) encontraron que con aplicaciones superficialesde 6 y
12 kg por planta/afio de pulpa de café compostada, se obtenian producciones similares que
con fertilizacién quimica.

No obstante, esta es una estrategia que requiere un analisis técnico-econémico profundo
debidoalos retos que implica, como lo es por ejemplo que el volumen de pulpa seca generada
por los cultivos es insuficiente para cubrir los requerimientos de una fertilizacién totalmente
organica basada en pulpa compostada (las fincas del estudio, generarfan aproximadamente el
2% delvolumen requerido); elemento que implicarfa cubrir los costos de comprar el insumo
faltante eincurrir en costos potencialmente altos de transporte de grandes volimenes de
fertilizantes orgénicos; esto sin mencionar el incremento previsible en el costo de lamano de
obra parasuaplicaciéon en campo.

Por otra parte, urge orientar el andlisis de costos y de variables microeconémicas para
evaluar alternativas como el establecimiento de sistemas agroforestales los cuales
demandan cantidades menores de fertilizantes sintéticos y son determinantes en la conser-
vacion de los suelos, sin afectar negativamente los niveles de produccién (con densidades de
siembra, seleccién correctade especies y practicas de manejo adecuadas). En este sentido,
estudios de Cenicafé concluyeron que en lotes cafeteros con densidades de siembra de café
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de 4.000 arboles/hectarea, cuando se redujo ladensidad de sombrio de 278 a 123 arboles/
hectdrea, y se realizé regulacion de sombrio entre 35 %Yy 45 %, se obtuvo un incremento de
laproduccion del 40 % (421 kg/hade cps) y bajo estas condiciones de sombrio y densidad
se puedeaplicar entre el 25y el 50 % de la dosis de fertilizante recomendada en el andlisis de
suelos (Farfan, 2004).

Las opinionesy conceptos entregados por los expertos entrevistados permitieron identi-
ficar que en general los caficultores tienen claridad acerca de lainfluencia positiva de la
fertilizacion enla productividad del café; sin embargo, en el proceso de extensién rural

que se realiza con los caficultores, es necesario seguir abordando la fertilizacién desde
tresaristas: (i) el efecto de lafertilizacién no solamente en el llenado de grano para el afio
vigente sino también parala formacion de estructura vegetativa que viabilice la formacion
deyemasy preparacion de produccidn para el afio siguiente; (ii) el enfoque relacionado con
los conceptos econémicos y administrativos, tales como: planeacién de labores y alineacion
con el capital de trabajo (conocer el capital de trabajo requerido para garantizar la operacion
del negocio en épocas que no tienen generacion de ingresos por café), flujo de caja consi-
derando operacion del negocioy costos financieros. (iii) laincorporacidn de practicas en

el manejo defertilizantes sintéticos paramejorar la eficiencia de absorcién de nutrientes,
buscando reducir pérdidas por lixiviacion o volatilizacidn, lo cual implica evaluar criterios
como: técnicas de aplicacion del fertilizante (al voleo o incorporado), fraccionamiento de las
aplicaciones, uso de fuentes nitrogenadas mas eficientes.

Esimportante adelantar estudios con enfoque cualitativo que permitan identificar las
percepcionesy motivaciones de los caficultores frente a sutoma decisiones con respecto
alafertilizacion de sus cafetales. Considerando laimportancia de la fertilizacién como uno
delos principales componentes explicativos de la productividad y laalta participacion de
este rubro en laestructurade costos de produccidn, es urgente, entender el fenémeno no
solamente desde las variables microecondmicas y técnicas, sino desde la ciencia del compor-
tamientoy suaproximacién alatomade decisiones de los agricultores.
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ANEXO 1

INTRODUCCION

Lainterpretacién del comportamiento histérico de los niveles de fertilizacidn, los costos
de producciény los precios de fertilizantes, entre otras variables microecondémicas, dan
un marco de referencia paracomprender las correlaciones entre variables (costos vs
dosis, dosis vs pecio de los fertilizantes, etc.), sin embargo, la estadistica inferencial cuenta
solamente una parte de la historia.

El entendimiento de las motivaciones intrinsecas y extrinsecas que tiene un caficultor para
decidir fertilizar su cultivo cuando hay variables exdgenas (macroecénomicas y sociopoli-
ticas) que obviamente presionan su decisidn; es una gufaimportante para entender la otra
parte de la historiay posiblemente explicar el sentido de las correlaciones que genere la
estadistica.

Dadas las restricciones que tiene el desarrollo del estudio se evaluaran variables cualita-
tivas que permitan conocer la percepcion de los lideres de sostenibilidad de la industria
cafeteraconrespecto alas motivacionesy barreras de los pequefios cafeteros en sutomade
decisiones conrespecto a lafertilizacion de sus cultivos.

PREGUNTAS ORIENTADORAS

Através de unaentrevista semiestructurase pretende responder lasiguiente pregunta
principal: {Cudles son las motivaciones intrinsecas y extrinsecas de los pequefios caficultores
para fertilizar sus cafetales?

De este modo, las preguntas de la entrevista son las siguientes:
Cuales considera que son las principales barreras, mencione las tres mas importantes

Quetan restrictivos son los siguientes aspectos en relacién con la decision de fertilizar
los cultivos

a. Preciofertilizante

b. Flujodecaja

c. Capitaldetrabajo

d. Accesoacrédito

e. Conocimiento delagricultor con respecto alafertilizacion
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Califique de Ta 5 considerando la siguiente escala:

1. Altamente restrictivo

2. Muy Restrictivo

3. Medianamente restrictivo
4. Pocorestrictivo

5. Norestrictivo

¢Cudles considera que son las principales motivaciones, mencione las tres mas
importantes?

¢Situviera que calificar las motivaciones que tiene un caficultor parafertilizar sus
cafetales, qué nivel de influencia tendria cada uno delos siguientes aspectos?

a. Expectativade buen precio

b. Mejoraosostenimiento de los niveles de productividad
c. Expectativade buenaproduccién

d. Conservacién o mejorade lacalidad de su café

e. Incentivos

Califique de Ta5 considerando lasiguiente escala

1. Noinfluyente

2. Pocoinfluyente

3. Medianamente influyente
4. Muyinfluyente

5. Altamenteinfluyente

Cuando un caficultor decide cambiar la dosis de fertilizacién, équé pesamas, el precio del
café o el precio delfertilizante?
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